Bundfald i gyllekanaler med rundskyl og forsuring
SEGES Kvaeg har undersggt et antal stalde med og uden staldforsuring med det mal at pavise
evt. arsager til store mangder bundfald i gyllekanalen.

Baggrund

Vi har gennem Byggeri & Teknik i Herning, faet kendskab til syv nyere stalde til malkekvaeg med
staldforsuring, hvor landmandene oplever, at der er vaesentlige problemer med ophobet bundfald i
gyllekanaler i ringkanalsystem.

| hovedparten af staldene er forsuringsanlaegget taget i brug i perioden 2008 til 2012 - altsa en driftstid pa
fire til otte ar. Det drejer sig om staldforsuring installeret i sdvel nye som i eksisterende stalde

Problemstilling

De bergrte landmand har alle oplevet, at gyllen dannede bundfald- i enkelte tilfaelde helt op til 80 cm.,
men typisk fra 30 til 70 cm. i kanaler med en dybde pa 120 cm.

| ldre anlaeg uden staldforsuring er det ikke et ukendt faanomen, at der ligger 10 til 15 cm bundfald efter
ca. 15 ars drift.

| hovedparten af de bergrte stalde havde landmandene allerede tgmt kanalerne for bundfald én gang, og
en enkelt havde tgmt dem flere gange. Hver gang kanalerne skal tsmmes, skal der, ifglge de bergrte
landmaend, bruges 200 mandetimer eller mere, afhaengig af staldens st@rrelse. Hertil skal der laegges
indkgb/ leje af udstyr til at Igsne bundfaldet.

Flere af landmaendene havde desuden brugt vaesentligt mere tid pa at rgre gyllen op i lagertankene ved
udbringning, idet en del af gyllen ogsa bundfeeldede der.

Undersggelse

For at undersgge problematikken naermere blev der udvalg ni stalde til malkekvaeg med ringkanalsystem,
heraf tre stalde uden staldforsuring og seks stalde med staldforsuring. Anleeg med staldforsuring er
etableret inden for de sidste ti ar. Staldene var geografisk fordelt i det Jyske, med tre stalde i Nordjylland,
tre i Midtjylland og tre i Senderjylland. Af de tre stalde pa hver lokalitet, var de to med staldforsuring og en
uden.

| alle staldene malte vi hgjden pa bundfaldet. Malinger blev udfgrt efter et systematisk mgnster, idet
bundfald blev malt midt for hver sengeraekke, ud for tvaergange og ved alle hjgrner, hvor kanalen svinger
90° eller mere. Afstand mellem malepunkterne blev herved seks til ti m.

Der blev taget prgver at bade bundfald og den flydende gylle, som blev analyseret for tgrstofindhold,
raaske og sand/mineraler.

Stalde

| alle stalde blev der brugt strgelse i sengebasene, heraf otte med snittet halm og en med savsmuld. Stalden
med savsmuld var med forsuring.

Der var ikke stor variation i fodring. Alle brugte en stor del majs- og graesensilage, suppleret med fx soya,
raps, majs eller roepiller.

Der var stor variation i omrgring af gyllen i ringkanalsystemet, lige fra 2 x 20 min. dagligt til 2 x 2 timer.

Formodet arsagssammenhang
Der blev fgr undersggelsen overvejet flere teorier, som maske kunne vaere arsag til bundfaldet:
e Kan svovilsyren opdele fibre i mindre dele, som sa far skaller, sand, strapartikler til at bundfaelde.
e Dan dele af cellulosens (og hemicellulosens) nedbrydning (hydrolyse) fremmes (1. del;
nedbrydning til glukose) og andre dele haammes (den videre nedbrydning til fedtsyere-
>eddikesyre->CH,4 og CO>)
e Kan gyllens tgrstofindhold veere ligefrem proportionalt med gyllens ”"bare-evnen”. Kan lavt
t@rstof give ringe baereevne saledes at sand (og muligvis fibre) bundfzelder?



e Erfibre hurtigere til at bundfzelde — gyllen piskes op i omrgreren, og kort efter omrgreren
bundfzelder fibrene.

e Kan ringkanalen vaere forkert opbygget? Dvs. for lange straekninger eller for mange sving eller
lignende der giver gget modstand.

e Calsium og Magnesium i foderet reagerer med H,S0,, og danner bundfald i form af CaSO,. Kan
Calsiumsulfat og Magnesiumsulfat vaere arsagen?

Resultater

Bundfald — lagtykkelse

Ingen af ovenstdaende teorier kunne bekrzeftes i denne undersggelse. Men der var markant mere bundfald i
de stalde med forsuringsanleeg end dem uden. Som beskrevet ovenfor var der typisk op til 30-70 cm.
bundfald i disse stalde, med maksimum malinger pa 80 cm.

Ofte var lagtykkelsen af bundfaldet stgrst umiddelbart efter omrgrer, hvor ogsa syren tilseettes, og mindst
hen mod udlgbet til omrgreren. Se eksempel herunder.

| stalde uden forsuring fandt vi det maksimale bundfald pa 30 cm.
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Figur 1: Skematisk oversigt af stald (besatning 2) med staldforsuring. Pumperetning afgivet med bla pile og
bundfalds lagtykkelse angivet med rgdt.

Ofte var der mindre bundfald hvor gyllekanalerne var smalle eller havde et 90 graders sving, formodentligt

pga. hgjere hastighed pa den omrgrte gylle disse steder.

e Dette ses fx i figur herunder. Her er bundfaldets lagtykkelse som funktion af antal meter efter
omrgreren. Stalden er 180 m. lang med to ringkanaler med hver sin omrgrer — en i hver sin side af
stalden. Figurerne viser blot den ene side/ringkanal.

e Fremlgb er 240 cm. bred, tvaergang 345 cm. og retur 330 cm. Under opsamlingspladsen ved
malkerobotterne er kanalen bygget op med baerevaegge, der star i et system, sa gyllen skal zigzagge for
at passere. Kanalindretningen giver lidt ekstra modstand og dermed bundfald.
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Figur 2: Bundfald; lagtykkelse i forhold til afstand fra omrgrer.



Bundfald — analyse af indhold

Staldene uden forsuring, markeret med rgdt, er Besaetning 3, 6 og 7.

Terstof er pct. af varen og raaske og sand er angivet i pct. af tgrstof. Venligst veer opmaerksom pa at
besztning 8 er behaeftet med fejl.

Besaetning 1 2

Analyse Gylle Bund Gylle Bund Gylle Bund Gylle Bund Gylle

Bund

Raaske 192%  30,6%| 20,5%
Torstof 8,1%  24,8% 8,1%
sand 15%  17,6% 2,1%

29,4%
26,6%
20,1%

15,7%
6,6%

88,0%
50,7%
80,1%

19,9%
8,8%
1,3%

21,6%
20,6%
14,0%

21,2%
14,0%
10,5%

19,6%
10,2%
2,1%

52,3%
32,9%
32,4%

18,2%
7,7%
<0,1%

35,0%
24,6%
40,2%

18,3%
12,0%
1,6%

1,8%

74,1%
19,3%
47,8%

Tabel 1: Resultater
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Figur 3: Indhold i den faste fraktion/bundfald
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Figur 4: Indhold i den flydende fraktion/gylle

Diskussion

Det er naturligvis begraenset hvor meget man kan konkludere pa baggrund af ni staldbesgg, men formalet
med denne undersggelse var fgrst om fremmest at se, om der umiddelbart kunne findes en "hurtig”
forklaring pa feenomenet med gget bundfald. Der findes, iflg. leverandgren af staldforsuring, mange stalde
hvor forsuring fungerer uden problemer.

Konklusion

Det forggede bundfald kan umiddelbart ikke tilskrives fejl i konstruktion eller udformningen af
ringkanalerne i de besggte stalde. Naturligvis er der forskel pa, hvor godt de fungerer, afhaengigt af antal
sving og indsnaevringer pa kanalen, men det er ikke tilstraekkeligt til at veere arsag til det, vi sgger.




Med hensyn til gylle og bundfaldets indhold af hhv. tgrstof, raaske og sand, er der her ingen sammenhang
mellem forsuring, tgrstof-, raaske og sandindhold.

Handlingsplan

For at Igse problemstillingen skal der fgrst og fremmest findes en forklaring eller arsagssammenhaeng, i
mellem forsuring i ringkanaler og gget bundfald i kanalerne. Og en sadan giver denne undersggelse ikke.
F@rst herefter kan der forventes at findes en holdbar Igsning pa problemet.

Arsags sammenhaeng

For at belyse sammenhangen er der behov for at udfgre flere analyser og undersggeler pa baggrund af
flere staldbesgg.

Iflg. JH staldservice er der flere stalde med forsuring, der kgrer uden problemer med bundfald, - og disse
stalde vil jo veere interessante at besgge, for at se om de g@r noget anderledes end de problemramte
besztninger. En enkelt er kontaktet, og der kendte landmanden ikke problemet inde i stalden, men
derimod var der meget bundfald i gyllebeholderen. Landmanden bemaerkede, at antal omrgrere var gget
efter installering af forsuring.

En anden arsag man kender til, er udfeeldning af organiske dele ved flokkulering (tilsat kemi der kan vaere
arsag til udfaeldning af stoffer), hvilket i dette tilfaelde hvor der tilseettes kemi i form af svovlsyre, vil ske det,
at ufordgjede proteiner vil kunne udfzldes.

Lgsninger
Indtil nu har vi kun meget arbejdstunge Igsninger til at afhjeelpe problemet med bundfald, nar det er

opstaet, men ingen Igsninger til, hvordan man forebygger dannelsen af
bundfald.

o Mobil (handholdt) omrgrer.
Der findes forskellige modeller til omrgring. Den mest anvendte er
udformet saledes, at den kan fgres ned gennem spalteabningerne og
omrgr et mindre omrade i kanalen.

Der findes ogsa mere kraftige modeller, som kan omrgre et stgrre
omrade end ovenstaende, - men den kraever en stgrre gennemgang end
blot en spalte abning. Fx kreever den viste model pa billedet (nr. 2) en
abning pa 30x35 cm.

Man skal her vaere opmaerksom pa evt. risiko for frigivelse af svovlbrinte
ved omrgring inde i stalden, hvor der er ringe udluftning.

o  Luft- eller vandtryk
En landmand havde gode erfaringer med at blaese luft med en

kompressor gennem et langt stalrgr, som blev fgrt ned til bunden i
gyllekanalen. Herved blev bundfaldet “blaest” op i det tyndere gyllelag. Det samme kunne sandsynligvis
opnas ved at spule med vand eller "tynd gylle”.

e Omrgrer, funktion og retning
En enkelt landmand havde mulighed for at vende omrgrer retningen i ringkanalsystemet. Dette var dog
en stald uden forsuring, men i gyllekanalerne kunne der, i modsaetning til andre stalde uden forsuring,
slet ikke males bundfald, og for landmanden var bundfald heller ikke et problem han overhovedet
kendte til.



Hvorvidt det er muligt at praktisere returomregring afhaenger af, hvordan selve omrgreren er opsat og
brgnden opbygget.

Fx kan bade ophaeng og lejer i pumpen vaere beregnet til kun at tage tryk fra én side, og kan
sandsynligvis ikke holde til at kgre "baglaens” i leengere tid, ligesom funktionen af brgnden ofte ikke kan
vendes.

Hvorvidt en vendbar omrgrer vil afhjeelpe problemet er tvivisomt, idet vi har observeret, at bundfald
opbygges mest, umiddelbart efter omrgreren(pa staldens indgangsside) og mindst umiddelbart fgr
gyllen Igber ind i omrgrer brgnden (pa staldens udgangsside)

Vender man retningen pa omrgreren, vil man sa fa opbygget bundfald i den “anden side”, mens det
ikke er sikkert, at bundfaldet fra den tidligere indgangsside, bliver trukket med ud i omrgrer brgnden.

Flere omrgrere

Der er forsggsvist opstillet flere omrgrere i flere ringkanalsystemer, inden for staldene, som har
reduceret problemet. Her er der dog nogle arbejdsmiljgmaessige hensyn, der skal afklares, idet det er
forbundet med stor sandsynlighed for frigivelse af svovlbrite fra gyllen, nar der omrgres, som i
kombination med ringe udluftning kan veere livsfarligt for bade mandskab og dyr.

Spule med vand/tynd gylle

Slutteligt kan man spule med vand eller den tynde del af gyllen, for at fa Igsnet bundfaldet. Dette er lige
sa arbejdskraevende som den mobile omrgrer, og er sandsynligvis lige sa risikobetonet som omrgring af
gylle inde i stalden mht. svovlbrinte.

/kenneth poulsen



